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FUNCIONESWAGRAFICAS

e |as funciones

Representacion grafica de una funcién

= | ectura de una gréfica

e Funciones crecientes y decrecientes
® Maximos y minimos

e Funciones continuas y discontinuas

Funciones lineales y afines
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Asociar correctamente a problemas de la vida real la
gréficay la expresion algebraica correspondientes.

Interpretar una gréfica para estudiar situaciones de la
vida cotidiana.

Distinguir si una grafica es una funcién o no.

Reconocer las variables dependiente e independiente
al resolver un problema mediante una expresion alge-
braica.

Representar graficamente una funciéon mediante la ta-
bla de valores.

Identificar en una grafica sus caracteristicas (intervalos
de crecimiento, maximos y minimos) y determinar si es
continua o discontinua.

Asociar a las graficas lineales su expresion algebraica, y
encontrar su pendiente y su ordenada en el origen
cuando sea posible.

Reconocer la pendiente de una recta.

Distinguir si dos rectas son o no son paralelas mediante
sus pendientes.




Unidad de trabajo 10.Funciones y graficas

e Definicion de funcién
® Dominioy recorrido
e Tabla de valores

e |ectura de una grafica

Pendiente de la recta

 COMENZAMOS...

En el inicio de la unidad se tratan los siguientes conceptos:

Una vez expuestos estos conceptos, se desarrollan los siguientes:
® Representacion gréfica de una funcion

e Caracteristicas de una funcién: intervalos de crecimiento, maximos y minimos
e Funciones continuas y discontinuas
e Funciones lineales. Funcién constante

La unidad termina con ejercicios y problemas para realizar en grupo.

( LO QUE SABEMOS...

Con lo que tu ya sabes y la informacion que puedes recoger en tu entorno mds préximo (por ejemplo, leyendo periddicos y
revistas) podéis realizar un debate en clase:

valor climatico*

18
temperaturas
16 /'
14 4]
12
10 D L M X J Vv
12
temperaturas minimas
10
8 ~——
6
4D L M X J Vv

) media de los dltimos 30 afios

La gréfica corresponde a las temperaturas maximas y minimas de
una semana.

{Qué dia se alcanza la temperatura maxima? ;Y la minima?
iCual es la temperatura minima?
{Qué dia serd el mejor para ir de excursiéon al campo?

Haz un estudio de la grafica, viendo dénde aumenta la tem-
peratura maxima, dénde aumentan las minimas y cuando se
alcanzan las temperaturas maxima y minima.

-

.
p

[ <
Al terminar esta unidad de trabajo SERAS CAPAZ DE...

Reconocer si una grafica es una funcion o no.

Distinguir las variables dependiente e independiente de una correspondencia.
Construir la grafica correspondiente a un texto dado.

e Interpretar una gréfica para estudiar diversas situaciones de la vida cotidiana.

e Convertir una funcién en lenguaje ordinario a expresion algebraica y viceversa.
Determinar en qué intervalos una funcién es creciente y en cuales es decreciente.
Averiguar los maximos y los minimos de la grafica de una funcién.

e Determinar si la grafica de una funcién es continua o discontinua.

Representar funciones de la forma y = mx + n.

e Reconocer si una funcion es lineal o afin.
Averiguar la pendiente de una recta.
Saber si dos rectas son paralelas por medio de sus pendientes.
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Unidad de trabajo 10.Funciones y graficas

Rectierdaiy

El recorrido también se denomina rango.

Rectierda)

Magpnitud: todo fendmeno que podemos medir.

Medidores de diversas magnitudes.

LAS FUNCIONES

Una funcién y = f{x) es una relacién entre dos magnitudes o variables, x e y, que asocia a
cada valor de la variable x un Unico valor de la variable y.

Valores de x Valores de y A cada valor de x se asocia un
funcién valor de y.

y=x fx)=x"=y
f(5)=52=25

f)=22=4

fla)=4=16

flx) =x° f(1)=12=1

e xeslavariable independiente; y es la variable dependiente.
e Aun valorde x le corresponde un Unico valor de y, llamado imagen.

En el ejemplo anterior se tiene f{2) = 4. También se puede decir que la imagen de 2
es 4 o que para el valorx = 2 se tiene que y = 4.

e El conjunto de valores que puede tomar la variable independiente x se denomina
dominio de f{x), es decir, son los valores de x para los cuales existe la funcién.

El dominio del dibujo anterior es [1, 2, 4, 5]y se escribe:
Dfix) =1[1,2,4,5]

e El conjunto de valores que toma la variable dependiente y se denomina recorrido, es
decir, es el conjunto de imagenes.

El recorrido del dibujo anterior es [1, 4, 16, 25].

e Disponiendo los valores relacionados en dos columnas se obtiene lo que denomina-
mos tabla de valores.

Se sustituye el valor de x en la funcién para
obtener el valor de y.

Hay funciones que se suelen expresar algebraicamente, con una férmula matematica
que nos permita calcular los valores de la variable dependiente (y) sabiendo los valores
de la variable independiente (x).

Ejemplo: Calculamos el perimetro de un cuadrado a partir de la longitud del lado.
Lado del cuadrado = x (variable independiente)

Perimetro =x + x + x + x (suma de los lados) Y

Funcién: y = 4x; es lo mismo que f{x) = 4x

Indica la operacién que hay que realizar con la

Tabla de valores variable independiente x para obtener y.
x| y=4x
1 4 La imagen de 2 es 8. También se dice que para
2 8 =M2)=4:2=8 - )setieney=38.

3 12
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EJERCICIOS RESUELTOS EJERCICIOS PROPUESTOS

1°. Indica si las siguientes correspondencias son funciones:

1°. Indica si las siguientes correspondencias son funciones:
a) Temperatura de una persona tomada cada 4 horas.
b) Relacién de cada nlimero entero con su triple.
¢) Temperaturas maxima y minima de los pacientes de un

b) Si, ya que cada ntimero entero tiene un Unico triple.
¢) No, ya que un paciente puede tener dos valores dis-
tintos de temperaturas maxima y minima.

2°. Busca en los siguientes ejemplos cudl es la variable inde-
pendiente y cual la dependiente.
a) Gasto de gasolina y velocidad de un coche
b) Area de un cuadrado y longitud de sus lados
) Nimero de paginas de un libro y su grosor

S ——
4°, Dada la funcién y = 2x + 3, escribe una tabla de valores
para calcular las imagenes de 1, -2y 3.

5°. Dada la siguiente tabla de valores:
Horas transcurridas 0 1 2 3 4 5 6
kilometros recorridos 0 2 5 9 10 11 11
a) ¢ Cuanto vale 1(5)? ;Y £(6)?
b) ; Cudl es la imagen de 4?
) Para x = 3, jqué vale y?

Solucion:
a) f(5) =11, f(6)=11 b)Es10,f(4)=10 )y =9

hospital. -
Solucion: d) Relacién de cada nimero con su doble.
a) Si, ya que cada cuatro horas tendra una Unica tem- e) Asociacion de cada persona con su nombre.
peratura.

2°

Solucién: 4°, Calcula las imagenes de x = —2 y x = 3 para las siguientes
a) Variable independiente: velocidad funciones:
Variable dependiente: gasto de gasolina a)y=x'-2x+3 by=-2x+4 Jy=x+2
b) Variable independiente: longitud del lado
Variable dependiente: érea del cuadrado 5°. Dada la funcién y = 3x — 3, escribe una tabla de valores
¢) Variable independiente: nimero de paginas. para calcular las imagenes de 1, 2, -1, 3,0, -4 y 5/3.
Variable dependiente: grosor del libro.
. 6°. Completa la tabla de valores para la funcion y = 2x? — 3x.
3°, Escribe la formula matematica que nos permita calcular el
area de un cuadrado sabiendo la longitud de sus lados.
Solucién:
Lado del cuadrado = x. Como el area de un cuadrado es 7°. Dada la siguiente tabla de valores:
lado al cuadrado: = y = x?

Solucién: x| y b) ¢Cudles son la variable independiente y la variable de-
1 N =5 pendiente?
2|2 (-2)+3=—4+3=- ) ¢Cuéleslaimagen de 4?
3 2:3+3=6+3=9 d) Parax = 2, jqué vale y?

. Escribe la férmula matematica que nos permita calcular:

a) Relacion de cada persona de una empresa con su edad.
b) Temperaturas maxima y minima de cada mes.
) Correspondencia de cada ndmero positivocon su raiz cua-

Busca en los siguientes ejemplos cual es la variable inde-
pendiente y cual la dependiente.

a) Velocidad de un coche y metros recorridos.
b) Ganancias de un librero y libros vendidos.
¢) Coste de una llamada telefonica y minutos que dura.

a) El perimetro de un tridngulo equildtero de lado x.
b) El triple de un ndmero mas la mitad de dicho nimero.

ZBEEN4 5 6
10 13 14 18 20

Afios de una persona 1
Peso en kilogramos 7

a) {Cuanto vale f(3)? ;Y /(6)?

e) Siy =18, iqué vale x?
o N\
o

v g 5G
v N NINR T
300“‘"""‘ 4 .‘_ A\ \&\\ ‘\3\ -

il

N g
AW \‘E\m = e
L J
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No siempre tiene sentido unir los puntos de
una tabla de valores.

e Horas |1 2 3

Km recorridos | l 3 5

km

I N N P

horas

Tiene sentido unir los puntos, ya que entre las
horas hay minutos y segundos.

®  Libros vendidos | 1 2 58

Recaudacion (€) | 10 20 30

libros

No tiene sentido unir los puntos, ya que se
venden libros enteros.

REPRESENTACION GRAFICA DE UNA FUNCION

Para representar graficamente una funcién se toman los ejes de coordenadas cartesianas, dos
rectas perpendiculares que se cortan en el punto O (0, 0), llamado origen de coordenadas.

g \
2° cuadrante oy it cuat{rar]te
3]
2 A(4,2) = (a, a)
1
SR [T EPE ox
=
3" cuadrante 4° cuadrante

_

e El eje horizontal es el eje OX (eje de abscisas), donde se mide la primera coordenada
del punto (a,).

e Eleje vertical es el eje OY (eje de ordenadas), donde se mide la segunda coordenada
del punto (a,).

La gréfica de una funciéon y = f(x) es el conjunto de puntos /a, f(a)], donde a se
representa en el eje OX'y f(a) en el eje OY.

Para representar graficamente una funcién con féormula matemdtica, se suele realizar pri-
mero una tabla de valores y luego se dibujan en el plano los puntos correspondientes.

Ejemplo: Para representar graficamente la funcién y = x + 3:
b) Puntos ) Situamos los puntos  d) Gréfica

l oy oy

a) Tabla de valores

x| y=x+3
0 3 — (0,3)
1 4 — (1,4)
-1 2 - (-1,2) ox ()4
2 5 > @25
Lectura de una grafica )

En la siguiente gréfica, se representan en el eje OX las horas que transcurren en una
excursién que empieza a las 9,00 horas y en el eje OY los kilémetros recorridos.

km
401

e Laruptura que hay en el eje OX es debida a que empezamos con el 9.
e No tomamos las mismas unidades en los ejes.

e Enla primera hora, el excursionista recorrié 15 km, en la siguiente hora recorri6 5 km
y luego se pard una hora para almorzar (de 11,00 a 12,00 horas).

e En las dos ultimas horas recorrié 20 km.
e Laexcursion finalizo a las 14,00 horas, habiendo recorrido un total de 40 km.
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EJERCICIOS RESUELTOS EJERCICIOS PROPUESTOS

1°. Representa graficamente la funcion y = 2x — 3 realizando 1°. Representa gréficamente la funcion y = 5 — 3x realizando
una tabla de valores con los valores 1, 0, =1y 2, y luego una tabla de valores con los valores 1, 0, =1y 2, y luego
une los puntos de la grafica. une los puntos de la grafica.
Solucion: 2°. Representa graficamente la funcion y = x? — 4 realizando
Tabla de valores Puntos Grafica una tabla de valores con los valores 1, 0, =1, =2y 2,y
oy luego une los puntos de la grafica.
ox 3°. Representa graficamente la estatura de una nifia en fun-

cién de la edad que tiene segun la tabla de valores:

Meses | 2 5 SRS 7
Peso (kg) | 60 120 130 150 170 180
S —————— ¢Se deben unir los puntos de la grafica?

2°. Un médico dedica 3 horas a recibir pacientes. El tiempo
que dedica a cada paciente depende del nimero de pa-
cientes que recibe.

4°, La siguiente grafica representa la gasolina que hay en el
depésito de un coche (eje OY) y los kilémetros recorridos

. . . . ) (eje 0X).

Si son 10 pacientes, dedica 18 minutos a cada uno. Si son

15 pacientes, dedica 12 minutos a cada uno. Si son 20 N

pacientes, dedica 9 minutos a cada uno. Y si son 30 pa- g w

cientes, dedica 6 minutos a cada uno. § =1

Representa en una grafica el tiempo dedicado a cada pa- 2 5

ciente y el nimero de pacientes recibidos. = M

¢Se deben unir los puntos de la gréfica? AR &7
Solucion: Contesta razonadamente:

minutos

a) ¢Por qué hay una ruptura en el eje 0X?

b) ;Cuanta gasolina tenia el coche al inicio del recorrido?
¢Y al final? §Cémo es posible que tenga mas gasolina al
terminar el recorrido?

| . centes ¢) ¢En qué kildmetro ha repostado?
No se deben unir los puntos de la gréfica, porque el nimero d) ¢En qué kilometro ha gastado mas gasolina?
de pacientes se expresa con nimeros naturales (0, 1, 2.... 5°. La grafica siguiente representa el peso de un nifio (eje OY)

———————————————eeee] desde que su nacimiento hasta los 5 afios (eje OX).
3°.En la siguiente tabla se estudia el peso de una persona en

los ocho primeros meses de un afio. J;Ang
Meses | 1 2 3 4 5 6 7 8 I
Peso (kg) | 80 78 79 75 77 74 74 75 JC . /
Representa en una grafica los meses transcurridos y el peso. o
¢Se deben unir los puntos de la gréfica? f/
Solucién: il . -
8 kg )
Contesta razonadamente:
,° a) ¢Cuanto peso al nacer?
Bl b) ¢Cuénto pesaba con un afio? ;Y con dos afios?
\ : i ) ¢Cuantos kilos aumentd durante el segundo afio de vida?
: : — ¢Y en el tercer afo?
Si tiene sentido unir los puntos de la grafica. d) ¢A qué edad pesaba 8 kg? ;Y 16 kg?

/
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La ruptura de un eje indica que empezamos
la graduacion en un nimero distinto de 1.

oy

N I

g N
(Sabias.que...?
Estudiar la monotonia de una funcion signi-
fica decir para qué valores de x es creciente y
para qué valores es decreciente.
oy
\ y|
/ oxX
N /
La funcién es creciente en:
(=2, 1)U B, +e)
La funcion es decreciente en:
(=e0,=2) U (1,3)
KU —> simbolo de union )

FUNCIONES CRECIENTES Y DECRECIENTES

La grafica siguiente nos muestra la fiebre que ha tenido un nifio durante los 5 dias que ha
estado enfermo.

( )

temperatura (°C)

dias

. )

Observamos que el primer dia la temperatura subi6 hasta llegar a 39°. El sequndo dia em-
peord y la temperatura siguié subiendo hasta 40°. Al tercer dia empez6 a mejorar y la tem-
peratura descendié a 38°. El cuarto dia, la temperatura siguié bajando hasta llegar a 36,5°.
Y el quinto dia ya se recuperd y no le subid la fiebre: la temperatura se mantuvo durante
todo el dia en 36,5°.

e Lafuncién es creciente en los dias primero y segundo, es decir, la funcién es creciente
en elintervalo (0, 2) (del eje OX).

¢ |a funcién es decreciente en los dias tercero y cuarto, es decir, la funcién es decre-
ciente en el intervalo (2, 4).

e |atemperatura se mantiene constante el quinto dia; por lo tanto, la funcién es cons-
tante en el intervalo (4, 5).

/ \

Funcion creciente.

Funcion decreciente. Funcion constante.

e Una funcién es creciente si, a medida que aumenta la variable independiente x, tam-
bién aumenta la variable dependiente y.

e Una funcién es decreciente si, a medida que aumenta la variable independiente x,
disminuye la variable dependiente y.

e Una funcion es constante si, a medida que aumenta la variable independiente x, se
mantiene fija la variable dependiente y.

Observa la siguiente funcién:

54

3t

L

P N 4 P 4 4
+——+ NG + +—+ +—+ + +
-9 8 -7 6 -5 B/2 12 4 5 7 9

e Crecienteen (-3,0) U (3,6)
e Constante en (-9, -6) U (6, 8)
® Decreciente en (-6, -3) U (0, 3)

e Dominio: [-9, 8]
e Recorrido: [-1, 4]
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EJERCICIOS RESUELTOS EJERCICIOS PROPUESTOS

1°. Dada la gréfica siguiente, indica en qué intervalos es cre-
ciente y en cuales decreciente. Calcula el dominio y el re-

corrido.
/ ”””””” 2]
j&-f7/—'e-§5-4-§3—2-§1 1% éiYé?
-2

Solucion:

Es creciente en (-7, —4) U (=2, 2) y decreciente en (-4, —2)
U (2, 5].

El dominio son los valores de x que tienen imagen. Por
lo tanto, es [-7, 5] (se mira el eje OX de izquierda a de-
recha).

El recorrido son los valores de y que son imagenes de algun
valor de x. Por lo tanto, es [-2, 3] (se mira el eje OY de
abajo arriba).

2°. Estudia la monotonia de la siguiente funcion.

Solucion:

Es creciente en (1, 3), decreciente en (-5, =3) U (3, 8) y
constante en (=3, 1).
El dominio es [-5, 8] y el recorrido es [-1, 4].

3°. Dada la siguiente tabla de valores:
Edad | 1 2 3 4 5 6

Pesokg) | 7 10 12 13 18 17
Representa y explica los intervalos de crecimiento.

Solucion:

peso (kg)

[
Yy + P T
—+—+—+

i —t edad (afios,
1 4 7 8 { )

El peso aumenta desde que tiene 1 afio hasta los 5 afios.
Por lo tanto, la funcion es creciente en el intervalo (1, 5).

El peso disminuye de los 5 a los 6 afios. Por lo tanto, es
decreciente en el intervalo (5,6).

1°. Dada la grafica siguiente, indica en qué intervalos es cre-
ciente y en cuales decreciente. Calcula el dominio y el re-
corrido.

2°. Estudia la monotonia de la siguiente funcion. Calcula el
dominio y el recorrido.

: \3 : 5/6
3°. En la siguiente tabla se estudia el peso de una persona en
los ocho primeros meses de un afio.
Meses | 1 2 3 4 5 6 7 8
Pesotkg) | 3 3 4454 6 7 7

Representa en una gréfica los meses transcurridos y el
peso. Estudia la monotonia de la funcion.

4°, Indica los intervalos donde la gréfica siguiente es crecien-
te, decreciente y constante.
kg

-
| |
4 6 7

5°. La siguiente gréfica relaciona el nimero de personas en un
centro comercial desde que se abre hasta las 15,00 h.

meses

751+

ndmero de personas

25+

A i—= horas
10 11 12 13 14 15 16

Indica los intervalos de crecimiento.
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Una funcién puede tener mds de un méximo
0 minimo.

Maximos: puntos (-3,2) y (2, 2)
Minimos: puntos (-1, 1) y (4, -1)

Funcidén continua.

. )

MAXIMOS Y MiNIMOS

La gréfica siguiente nos muestra la temperatura de una habitacién durante un dia.

404
35+

temperatura (°C)

10+
54

AJ\/ + + + + horas
1 1 12 13 14 15 1 17 1

La temperatura va aumentando desde las 9,00 h hasta las 12,00 h y luego disminuye,
por lo tanto el punto (12, 30) es un maximo; también lo es el punto (16, 30). La funcién
decrece desde las 12,00 h hasta las 14,00 h y luego empieza a crecer: el punto (14, 25)
es un minimo.

fl@)

. . N b
/ \ D

Maximo en (a, f{a)).

Minimo en (b, f(b)).

e El maximo de una funcién es un punto (a, f{a)) donde la funcién pasa de ser cre-
ciente a decreciente; alrededor de dicho punto los valores de y estdn por debajo
de f(a).

e El minimo de una funcién es un punto (b, /(b)) donde la funcion pasa de ser de-
creciente a creciente; alrededor de dicho punto los valores de y estan por encima

de f(b).

FUNCIONES CONTINUAS Y DISCONTINUAS

Una funcién es continua si la grafica se puede dibujar de un solo trazo, sin levantar el boli-
grafo del papel; en caso contrario se dice que es discontinua.

Observemos los siguientes ejemplos:

e En el eje OX se representan los libros vendidos y en el eje OY las ganancias obtenidas
(en euros).

ganancias (€)

No es continua, ya que no tiene
sentido unir los puntos.

libros

e Se representa el coste de una llamada telefénica dependiendo de los minutos que
dure.

No es continua; en los valores
pares de x hay un salto.

La grafica no se puede realizar
o de un solo trazo.

coste (€)

minutos

@ Programas de Diversificacién Curricular - Editorial Donostiarra



Unidad de trabajo 10.Funciones y graficas

EJERCICIOS RESUELTOS EJERCICIOS PROPUESTOS

1°. El siguiente perfil corresponde a una etapa de una vuelta
ciclista:

/

R = ®
> N >
3 3

altitud (m)

/

I’

&

8
7

recorrido (km)

t t ;
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Responde a las siguientes cuestiones:

a) ¢En qué tramos el recorrido es ascendente? ;Y descen-
dente?

b) ; Donde se alcanza la maxima altura?

) ¢Qué altura se corresponde con los 80 km de recorri-
do? ¢Qué kilémetro se corresponde con los 1.000 m
de altitud?

Solucion:
a) El recorrido es ascendente desde el kilometro O has-
ta el 80, del 100 al 140y del 160 al 180.

b) Es descendente del kilémetro 80 al 100, del 140 al
160 y del 180 al 200.

0) La altura maxima es 2.000 m y se alcanza en el kilo-
metro 140. Por lo tanto, el punto es (140, 2.000).

Alos 80 km hay una altura de 1.600 m. Los 1.000 m
de altura se corresponden con el kilémetro 100.

2°. Un vendedor de libros cobra por un dia de trabajo 60 € y
una comision de 4 € por cada libro vendido, y tiene como
maximo un sueldo diario de 100 €.

a) ¢ Cuanto cobrara un dia que vende 5 libros? ;Y si vende
10 libros?

b) Escribe la formula matemética de la funcion que rela-
ciona el niimero de libros vendidos con el sueldo. Repre-
séntala graficamente. ¢ Es una funcion continua?

Solucion:

a) Sivende 5 libros tiene una comision de 5 - 4 = 20 €.
Gana 60 € fijos, mas la comision: 60 + 20 = 80 €.
Si vende 10 libros: 60 + 10 - 4 = 60 + 40 = 100 €.

b) x = n° de libros vendidos, y = sueldo
= y =60+ 4x

No es continua.

ganancias (€)

¢ — libros vendidos

1°. La siguiente grafica corresponde a la temperatura regis-
trada en la calle por un termémetro desde las seis de la
mafiana hasta las seis de la tarde.

temperatura (°C)

A | | bt horas del dia
77 10 11 12 13 14 15 16 17 18

10+ -~

Responde a las siguientes cuestiones:
a) ¢En qué horas del dia la temperatura es constante?

b) ¢En qué horas la temperatura es ascendente? ;Y descen-
dente?

) ¢A qué hora se alcanza la maxima temperatura? ¢V la
minima?

d) ¢ Qué temperatura hay a las dos de la tarde?

e) ¢ Qué hora se corresponde con 5° de temperatura?

2°. Pedro lleva un carrete de 24 fotos a revelar. Le cobran 6 €
por el revelado y 30 céntimos por cada foto que sale bien.

a) ¢Cuanto pagara Pedro si sélo salen bien 10 fotos? ¢ Y si
salen bien 15 fotos? ¢ Y si sale todo el carrete?

b) Escribe la expresion algebraica de la funcion que relacio-
na el nimero de fotos que salen bien con el precio total
que pagara Pedro.

) Representa graficamente la funcion y estudia la mono-
tonia.

d) ¢Es una funcién continua?

3°. Escribe los puntos maximos y minimos de las siguientes
gréficas. ¢ Son continuas?

Programas de Diversificacion Curricular - Editorial Donostiarra @



Unidad de trabajo 10.Funciones y graficas

e N

Si la pendiente de una recta es positiva, la
funcion es creciente.

et L9
oy pendiente =—->0

b>0

0 ox

Sila pendiente es negativa, la funcion es de-
creciente.

oy b
pendiente =—7-<0

La funcidn lineal también se llama funcion
de proporcionalidad directa.

Las rectas paralelas tienen la misma pen-
diente.

(i)

Un punto (a, b) es de larectay = mx +n i
verifica su ecuacion, es decir, se cumple:

b=m-a+n
Ejemplo
El punto (3, 5) pertenece a la recta de ecua-
i6ny =x + 2,yaque parax = 3 tenemos

duey= 5. D,

FUNCIONES LINEALES Y AFINES

Una funcién polinémica de primer grado es de la forma y = mx + n 'y su representacién
gréfica es una recta con pendiente .

¢ Lapendiente es el nimero m y nos indica la inclinacion de la recta.
e Elnimero n es la ordenada en el origen, es decir, la recta pasa por el punto (0, n).

oy oy
| ox | ox
m positiva (m > 0) m negativa (m < 0)

(inclinada hacia la derecha) (inclinada hacia la izquierda)

= Sin=0= y = mx, se trata de una funcion lineal. Esta recta pasa por el origen
de coordenadas O (0, 0).

= Sin#0=y = mx + n,se trata de una funcion afin. Esta recta pasa por el
punto (0, n).

= Sim = 0:lafuncién y = n es constante: su representacion grafica es una recta
horizontal a la altura que indica n.

oy y=x oy y=x+1 oy y=2

(0):¢ oX ox

Funcion lineal. Funcién afin. Funcién constante.

Ejemplo: Estudia y representa graficamente la recta de ecuacién y = 2x — 4.
Pasos a seqguir:
a) La pendiente de la recta es m = 2 > () = recta inclinada hacia la derecha.
b) Funcién afin: (n = —4).
¢) Puntos de corte con los ejes:
*Eje OX:y = 0= 0 = 2x — 4.Se resuelve la ecuacion: 2x = 4 = x = %: 2
Pasa por el punto (2, 0)
*EjeOV:x =0y =0-x—4=y=—4.Pasapor el punto (0, -4)

d) Tabla de valores: ordenada en el origen

1 2-4=-2 — (1,-2)
-1 | -2-4=-6 — (-1,-6) } puntos a representar
-3 6-4=2 — (3,2

e) Representamos graficamente la recta en el plano:

ox

No es necesario realizar todos los pasos en la representacion grafica.
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EJERCICIOS RESUELTOS EJERCICIOS PROPUESTOS

1°. Representa las siguientes rectas e indica si son crecientes, 1°. Representa las siguientes rectas e indica si son crecientes,
decrecientes o constantes. ¢ Son funciones lineales o afines? decrecientes o constantes. ;Son funciones lineales o afines?
aly=2x+1 bly=3 Jy=4-x dy=-2x a)y=1-2x by=3x y=-—x dy=3x+6
SO 207 s 2°. Dada larectay = 3 —x:
Al a) Halla su pendiente y su ordenada en el origen.

b) Calcula los puntos de corte con los ejes.

3 2/{ R SR NTE 3\ - 0) Indica si es una funcion lineal o afin.
y=22H1/ 2y Zh d) Representa graficamente la recta.
a) Creciente (m = 2 > (). Funcion afin.
b) Funcion constante (m = 0). 3°. Representa graficamente y = 3 — 3x, calculando los pun-
¢) Decreciente (m =—1I < 0). Funcién afin. tos de corte con los ejes y realizando una tabla de valores
d) Decreciente (m =—2 < 0). Funcién lineal. para los valores de x: 1, -1, 2y =2.

4°, Calcula la ecuacién de la recta que pasa por el punto

ey = —2x + 3 (=2, 4) y tiene pendiente —3.

a) Halla su pendiente y su ordenada en el origen.

b) Halla los valores de ay b para que los puntos P (a, 1)y 5o
Q (-3, b) sean de la recta.

¢) Calcula los puntos de corte con los ejes.

d) Indica si es una funcion lineal o afin. 6°. Indica cudles de las rectas siguientes son paralelas:

e) Representa graficamente la recta. A y=—3x by=—3+x RN ;.

. Calcula la ecuacion de la recta que tiene pendiente 2 y
pasa por el punto (-1, 2).

Solucion: , , 7°. Para larectay = —2x + [, calcula la imagen para x = —1
a) Pendiente: m = ~2. Ordenada 4 el = 3. y la antiimagen para y = 2. Representa la recta.
b) El punto P (a, 1) es de la recta si, al sustituir la x por
aylay por 1, se verifica la igualdad. 8°. Representa graficamente las rectas siguientes e indica si
l=-2a+3=22a=3-12a=22=1 son crecientes o decrecientes.
Lo mismo para el punto Q; sustituimos la x por =3y Ay=2x bly=-3+1 cy HEEEEdy—2—x
layporb:b=-2-(-3)+3=2b=6+3=09.
¢) Punto de corte con el eje OX:y = 0 9°. Dada la recta representada en el dibujo:
0=-2x+3=> x=3>x= %.Punto(%O).
Punto de corte con el eje OY: x = 0
y=0+3=3. Punto (0, 3).
d) Funcion afin (m # 0). %
e) \ oy :
' » a) Halla su pendiente y su ordenada en el origen.
R \° ) b) Halla su ecuacion.
% ¢) Sila abscisa de un punto A de la recta es 1, ;cual es su
ordenada?

3°. Calcula la ecuacion de la recta que tiene pendiente =2 y 10°. Calcula la ecuacion de las rectas siguientes:
pasa por el punto (1, 2). a) Con pendiente 4 y ordenada en el origen 2.

b) Con pendiente —1/3 y que pase por el punto (1, 4).

Solucion:

Como la pendiente es —2, entonces: y = —2x + n. 11°. Representa graficamente y = 6 + 3x, calculando los pun-

Pasa por el punto (1,2) ® 2=-2-1 +n= 4 = n. En- tos de corte con los ejes y realizando una tabla de valores

tonces la ecuacion de la recta es y = —2x + 4. para los valores de x: 1, -1, 2y —2.
——
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS PARA REFORZAR )

1. Paseo en bicicleta: una chica sale de su casa y se dirige a casa de su amigo Oscar para entregarle unos apuntes. Cuando llega a
casa de Oscar, se da cuenta de que se le ha olvidado algo y regresa a su casa acompafada por Oscar. Luego se dirigen al campo,
donde paran a comer unos bocadillos; de regreso a casa, la bicicleta de Oscar se rompe y tienen que ir andando hasta la gasoli-
nera mas proxima, donde le arreglan la bicicleta y asi llegan los dos a casa de Oscar.

recorrido (metros)

|
+

I P S S S S S S S S S S i ;
fiempo (minut
I 5 1b 15 Z‘D 2‘5 3‘0 3‘5 4‘0 4‘5 5‘0 5‘5 Gb 5‘5 7‘0 7‘5 8‘0 8'5 QVD 9‘5 160 165 1;0 1}5 1%0 155 1%0 155 140 e pO{ UDS)

a) ;Cudntos metros recorre la chica?

b) ;A qué distancia esté la casa de la chica de la de Oscar?

) iCudnto tardan en comer?

d) ;A qué distancia estaba la gasolinera mas préxima cuando se rompi6 la bicicleta?
e) ;Cudnto tiempo tardaron en arreglarle la bicicleta?

2. Representa graficamente la funcién y = x? — 4 realizando una tabla de valores con los valores 1,0, -1, -2y 2, y luego une los puntos
de la gréfica.

3. Dadas la graficas siguientes, indica en qué valores del eje OX son crecientes, decrecientes y constantes. Calcula los maximos y los
minimos.

4. En la gréfica siguiente se muestra el crecimiento de Ana y Pedro con el paso del tiempo:

1,601
1401

a) ;Cuanto media Ana a los 4 afos?
b) ;A qué edad Ana media 120 cm?
) Entrelos 5y 10 anos, jquién crecié mas?

Ana
Pedro

1,204

1,101

1,004

estatura (metros)

0,80

0,604

d) ;Cudnto media Pedro a los 2 afos? 0wl |
)

, . $vv%,,¥%,$ edad (afios)
e) {A qué edad Pedro media 140 cm? 123 &5 6 1 5 8 10

5. Realiza una tabla de cinco valores, calcula los puntos de corte con los ejes y representa graficamente:

a)y=-2x+3 b)y =-6+3x Qy=3x dy=—x-2 e)y=§x+3
6. Indica silos siguientes pares de rectas son paralelas o secantes, sin realizar la representacién grafica:
y=x y=-x y=2x—-4
a) b
y=2+x y=x—4 y=3-2x

7. Sabemos que una recta pasa por el punto A (0, 4) y su pendiente es 2. Calcula su ecuacién y represéntala.
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS PARA AMPLIAR

1. Un librero vende cada libro a 6 €. Escribe la formula matematica que calcula las ganancias del librero segun los libros vendidos y
representa graficamente la funcion.
2. Enlasiguiente gréfica aparece representado el movimiento de un tren.
50-
g 40-
g 30
§ 20-
[ T i
I é 1 15 ;0 25 1:5 :0 :5 5 56 (:0 Sg ';U 75 ﬁempo (minUtOS)
El tren sale de la estacion y va ganando velocidad poco a poco. En su recorrido para en varias estaciones para recoger viajeros. Des-
pués de hacer su trayecto, el tren regresa a las cocheras sin hacer ninguna parada.
a) ;En cudntas estaciones se detiene para recoger o dejar viajeros? b) ;Cuanto tarda de una estacion a otra?
) {Qué distancia hay entre la primera y la dltima estacién? d) Indica los intervalos de crecimiento.
e) ;{Cuénto tarda en llegar a las cocheras, después de dejar a los pasajeros en la ultima estacién?
3. Representa graficamente la funcion y = —4x + 3 realizando una tabla de valores con los valores 1,0, -1, -2, %, - % y 2; luego une
los puntos de la grafica.
4. Representa graficamente la funcién y = 9 —x? realizando una tabla de valores parax = 3,x = 0,x = —3,x = —-2yx = 2;luego une
los puntos de la grafica.
Indica en qué intervalos es creciente y en cudles decreciente. Calcula los méximos y los minimos.
5. Representa graficamente, calculando los puntos de corte con los ejes:
aAy=2-8& bly=—4x-3 y=-3x dy=-4x+8 e y=1-x fly=-9+3
6. Calculala ecuacion de la recta que pasa por el punto A (-2, -1) y tiene pendiente —2. Representa dicha recta.
7. Completa la siguiente tabla y representa cada recta en los ejes coordenados.
Ecuacion Tipo: lineal o afin Pendiente Ordenada en el origen Creciente o decreciente
y=-x m=
y=3-x m=
y=2x—4 m=
4 R
e Funcién e (Coordenadas e Minimo
e Magnitud e Origen de coordenadas e Funcién continua
e Dominio ¢ Monotonia de una funcién e Funcién discontinua
e Recorrido ¢ Funcion creciente e Funcion lineal
e Tabla de valores ¢ Funcién decreciente e Funcién afin
e Abscisa ¢ Funcién constante e Pendiente de larecta
v e QOrdenada e Maximo e Ordenadaen el origen p

REPASAMOS
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AADA AR,
VIAPA CONCE!
Vil M GViNGL

- 'y
] H A
el

)

Funcion: relacion entre dos variables, x e y, donde a cada valor de la variable independiente x
le corresponde un Unico valor de la variable independiente y

v

Dominio y recorrido.
Representacion grafica

v

Tabla de valores

puntos

x| y=x+3 ¢
0 3 — (0,3)
1 4 - (1,4)
-1 2 - (-1,2)
2 5 - (2,5

Representar los puntos en el

plano
oy

[0)¢

Unir los puntos

oy

v

Caracteristicas de una funcion

v

Monotonia: valores de x donde la
funcion es creciente o decreciente

Creciente en (—oo, =3)
Decreciente en (-3, —1)
Constante en (=1, 5)

Maximos y minimos

(-2,3)
maximo

[ X

Discontinua

w

Continua
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Funcion polinémica de primer
grado: recta y = mx +n

v

Funcion lineal: y = mx. Pasa por

el punto (0,0).
oy y=x

(0):¢

Funcion afin: y = mx + n. No
pasa por el punto (0,0).
oy y=x+1

oX

Funcidon constante: recta hori-
zontal, paralela al eje OX.
oy y=2

(04

v

La ordenada en el origen es .

La pendiente de una recta es el
valor de m.

e Si m positiva — creciente
e Si m negativa — decreciente

Dominio: [-6, 6]

Recorrido: [-1, 4]

Creciente en (=4, —1) U (3, 6)
Decreciente en (-6, —4) U (-1, 3)
Maximo: punto (=1, 3)

Minimos: puntos (=4, 1) y (3, —1)
Funcion continua en todo su dominio



Unidad de trabajo 10.Funciones y graficas

)

-
DE CONCEPTOS

1. El coste de una llamada en una cabina telefénica es de
50 céntimos al comenzar y de 5 céntimos cada minuto.
iCudl es el grafico que relaciona el coste de la llamada
con la duracién?

2. Representa unafuncién que cumpla las siguientes con-
diciones:
a) Dominio: [-3, 5]
b) Recorrido: [-1, 4]
) Creciente en los intervalos (-3, -1) y (3, 5)
d) Decreciente en el intervalo (-1, 3)
e) Minimo en el punto (3, -1)
f) Méaximo en el punto (5, 4)
g) Continua en todo su dominio

3. Dada la grafica siguiente:

T A
—t—+ t
&H A 5 1
-1
-2

a) Calcula los intervalos donde es creciente, decre-
ciente y constante.
b) Indica los puntos maximos y los minimos.

4. Calculalaecuaciony representa las rectas:
a) Pasa por el punto (-3, 1) y tiene pendiente —2.
b) Tiene pendiente —1y ordenada en el origen 3.
¢) Pasa por el origen de coordenadas y tiene pen-
diente -3.

5. Asocia cada expresion algebraica con la recta corres-

pondiente:
a)y=-2x+1 b)y=2x Qy=-—x-+1
1) 2) 3)
N

6. Dadalarectay =—2x + 3:

a) Halla su pendiente y su ordenada en el origen.

b) Calcula los puntos de corte con los ejes.

) Represéntala graficamente

d) Halla el valor que falta (*) en los siguientes puntos
delarecta: P (*, 1)y Q(-3/2,%).

~
7. Lasiguiente grafica muestra la variacion de temperatu-
ra de un enfermo:

temperatura (°C)

‘ TiJ |§| |§Z 1§3 1: 1§5 |§6 1§7 WQB |§9 ;0 ;1 ;2 lierzs @l

a) ;A qué horas del dia le dieron medicina para que le
bajase rapidamente la fiebre?

b) Indica en qué periodos del dia le subié la fiebre y
en qué periodos le bajo.

¢) {Cudl fue su maxima temperatura? ;A qué hora?
;Cual fue su minima temperatura?;A qué hora?

DE COMPETENCIAS

1. Tres personas nos cuentan lo que han hecho durante el
dia:
Pedro: “Me levanté por la mafana y me fui al instituto
dando un paseo. Me encontré con un amigo y estuve
hablando con él”

Miguel: “Sali de mi casa para ir al instituto; en el instituto
me di cuenta de que se me habia olvidado un trabajo y
tuve que volver a casa. Luego fui otra vez al instituto.”

Oscar: “Me fui al instituto y por el camino me encontré
a un amigo, estuvimos hablando un rato y continué el
camino hasta el instituto.”

<A

;Qué gréfica corresponde a cada texto?
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